E HauioHanbHUI TEXHIYHUIA YHiBEpCUTET YKpaiHK
«KUTBCbKUA MOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

EKonoeii ma mexHonoeii
POCAUHHUX nosaimepie

Copbuia ma ioHHUli 06MiH 8 mexHoA02iaX oYUWEeHHA 800U

PiseHb suwjoi oceimu
rany3se 3HaHbL
CneuyianbHicmo
OceimHsa npozpama
Cmamyc ducyunniHu
dopma HABYAHHA
Pik nidczomoeku,
cemecmp

O6cae ducyunninu
Cemecmposuli
KOHmMpono/
KOHMPpOsbHi 3ax00u
Po3Knao 3aHAMb

Moea euknadaHHA
IHgpopmayis npo
KepisHuKa Kypcy /
euKnaodadyie

Po3miwjeHHsA Kypcy

Poboua npozpama Has4anwvHoi ducyunaidu (Cunabyc)

PeKegizumu Has4anbHOI ducyunaiHu
6akanasp
10 lMpupodHuyi HayKu
101 EKonoeis
ExkonoeiyHa 6e3neka
BubipKkosa
oyHa(0eHHa)/ducmaHuiliHa/3miwaHa
3 Kypc/6 cemecmp

4 Kpedumu EKTC (120 200uH)
3anik

4 200uHU Ha muxc0eHsb (1 200uHU neKyiliHux , 3 200UHU 1a60PAMOPHUX
3aHAM®b)

YKpaiHcbKa

Jlekmop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/qomelya-mikola-dmitrovich.html
JlabopamopHi 3aHammas: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/shablij-tetyana-oleksandrivna.html|
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5376

Mpozpama Has4anbHOI ducyunaiHu
1. Onuc Has4anbHOI ducyunninu, it Mema, npedmem eue4YaHHA Ma pe3ynbmamu HA8YAHHA

BHacnidok iHMeHCUBHO20 B8UKOPUCMAHHA 800HUX Pecypcie 8 rmpomucio8oCmi ma KOMYHAsAbHUX
eocrnodapcmeax nocmiliHo 3pocmae miHepanizauia 800 y NPUPOOHUX 8000UMax, BMiCM y HUX PO3YUHHUX
KOHcepsamusHuUx 3a6py0H08auYis. ICHyoUYi mexHon02il o4uWeHHA NPpUpPoOHUX MaA CMiYHUX 800 Auwe Ha
5-10 % supiwytome npobaemy demiHepanizayii 800U, AKG CyMMEBO yCKAAOHIOEMbCA Yepe3 3HaYHU CKUO
waxmHux 800. Tomy binbwe 30 % HaceneHHA YKpaiHU crnoxusaromes 800y i3 HOOMIPHOIO HOPCMKICMIO
ma MmiHepanizauiero. PA0 MOKCUYHUX ioHie (Kaodmil, HiKens) NpucymHi 8 KOHUeHMpayiax euuwe
donycmumux npakmMu4yHoO y 8Cix cucmemax yeHmpanizo8aHo20 8000MNocmMa4vyaHHA. Tomy adcopbuyia ma
iOHHUU 06MIH, SIKi € OCHOBHUMU Memoodamu, Wo 3abe3rneqyroms o4uUleHHA 800U 8i0 PO3YUHHUX PEYOBUH,
BK/1KO4AIOYU i iOHU conell, € mumMu rpoyecamu, AKi ycriwHo supiwyoms npobaemu 2a1Ub60K020 O4YUUW,EHHA
800U abo 0oo4uweHHA 8000MpPosiOHOI 800U G0 AKOCMI MUMHOI. Y@e Ha CcbOo200Hi 80HU WUPOKO
BUKOPUCMOBYHOMbCA HACENEHHAM 8 /10KAAbHUX YCMAHOBKAX O004UW,EHHA 800U 8i0 croayk 3ani3a i
MQapP2aHYK, [HWUX 8AXKUX Memasnis, iOHI8 HOPCMKOCMI, GKMUBHO20 X/10pY, MOKCUYHUX PO3YUHHUX
Op2aHIYHUX pevy0B8UH. BOHU WUPOKO BUKOPUCMOBYHOMbLCA HA KPYMHUX CMAHUiAX 8000M1i020mMOBKU HA
npomucsaosux MniOnpUEMCMBax, 8 KOMYHAsAbHUX eocrnodapcmeax, eHepeemuyi. Lle obymoesneHo ix
BUCOKOIO egheKmusHicmto, HaOdiliHicmo ma npocmomoro 8UKOPUCMAHHA. 3HAHHA OQHUX MexHOs02il
00380/UMb BUPIWYBAMU CKAAOHI npobaemu 3 AKkicmio 8o0u 8i0 Mobymosozo pieHs 00 MPOMUCA0BUX
macwmabis.

Mpedmem Has4yanvHoi ducyunnaiHu «Copbyia ma ioHHUli 06MiH 8 mMexH002iAX oYUuWeHHA 800U »
— peanizayisa nioxoodie, wjo 3abesneyams 8UCOKOAKICHY Mi020mosKy npupodHuUx 800, HaOiliHe OYUUWeHHS
CmMiyHUx 800 071 MOBHO20 Mepexody MPOMUCAO0BUX MIONPUEMCME HA BUKOPUCMAHHA 6e3cmiyHux
(3aMKHeHux) cucmem 8000CMOHUBAHHS.


https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/gomelya-mikola-dmitrovich.html
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/gomelya-mikola-dmitrovich.html
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/shablij-tetyana-oleksandrivna.html
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/shablij-tetyana-oleksandrivna.html

Y 3HaYHil mipi supiweHHA 0aHoi npobaemu byde suzHaYamMuchL pieHem Mi020mMosKuU gaxisuis, AKi
npayrome y 2any3i OXOPOHU HABKOAUWHbLO20 Cepedosuua, BK/AYAOYU YCMAHOBU YrpassiHHA
eKos102i4Ho0 be3rneKkoro Oepxcasu, HayKosi ycmaHo8U Ma opaaHizayii, nionpuemcmaa.

Lna ycniwHo20 supiwieHHs 3a80aHb 3axucmy ma 36epexceHHA npupooHUX 800HUX eKocucmem
¢gaxisui marome 8inbHO 80s100imu iHhopmayiero, emimu supiulysamu CcKAadHi npobaemu 3axucmy
8000UMm 8i0 3ab6pyOHEHHA Ha BUCOKOMY rpogheciliHoMy pigHi.

Mema Has4anbHoi ducyunninu «Copbyia ma ioHHuUli 06MiH 8 mexHO02iAX oYuWeHHsA 800U »

Memoto sug4eHHs 0aHO020 KpedumHo20 MOOYss € (hOPMYBAHHSA Y CMyOeHMi8 KOMIMAEKCY 3HAHb 8
obsacmi cy4acHUx gizuKo-ximiuHUX memodis oYuU,eHHSA 800U, KOMII/AEKCY YMiHb Ma HOBUKIB, HEObOXiOHUX
0718 NpoBedeHHA HAYKOBUX 00CAIOHeHb 8 OAHOMY HAMPAMKY, 04189 CMBOPEHHS CYy4YdCHUX mexHos0¢2ili
8000Mi020MOBKU MAa OYUWEHHA CMmiYHUx 800, O0/A KeanighikosaHO20 ynpassaiHHA iCHyHYUMU
mexHos102iYHUMU npoyecamu. BidnosioHo 0o memu nidcomosKka 6aKanaspie 8UMA2AE MOCU/EHHA
cchopmosaHux y cmydeHmie KomrnemeHmHocmel :

- 30amHicmb 800CKOHAAKOBAMU, MPOEKMYB8AMU, Pedsizo8ysamu ma eKcrayamyeamu mexHooaii
ma 0671a0HAHHA oYUWEeHHA mMa nepepobKu 8uxiOHUX 2a3ig, cmiYyHUX 800 ma meepoux 8idxodis;
- 30amHicmb 00 KPUMUYHO20 OCMUC/IeHHA OCHOBHUX meopill, Memodie ma npuHYunie NPUPoOHU4UX
HayK.
32i0HO 3 8uMo2aMu npPo2PaMU Has4anbHoi OducyunaiHu «Copbyia ma ioHHUli 06MiH @6
MexHOo02iAX oYUWEeHHA 800u», cmyOeHmMU nicaA il 30CB0EHHA MaOMb MPodeMOoHCMpy8amu maki
Mpo2paMHi pe3yabmamu Ha8YAHHA:
- ymimu nposodumu nowyk iHlpopmauii 3 BUKOPUCMAHHAM 8i0r08i0HUX Oxtepen 048 npuliHaAmms
06rpyHMOBAHUX pilieHb;
- ymimu obupamu onmumanbHi Memoou ma IiHCMmpymeHmanoHi 3acobu 078 MpPosedeHHs
docnidxceHb, 360py ma 06pobKu OaHUX;
- po3pobaamu mexHo02il, 8UKOpUCmMosysamu npoyecu ma anapamu, wo 3abe3neyyromo
epekmusHe po30ineHHA, KOHUEHMPYBAHHSA, 8U/AYYEHHSA, 0eCmpyKUio WKiGAusux OOMIWOK y
B800HUX cucmemax i 2a308ux cepedosuwyax, nepepobKy ma ymusnizayito gioxodis.

2. [lpepeksizumu ma nocmpeKeizumu ducyunaidu (micye 8 cCmpyKmypHo-n102iYHiii cxemi
HOBYAHHA 30 8i0MN0BIOHOIO 0C8IMHbLOIO NPO2PAMOI0)

BusyeHHs ducyunaiHu «Copbyia ma ioHHuUli 06MiH 8 mexHon102iax o4uweHHa 8o0u» 6azyemocs
Ha 3acadax iHmeapayii pi3HOMAHIMHUX 3HAGHb, OMPUMAHUX CmyodeHmamu npomszom bakaaaspamy rnpu
8UBYeHHI oucyunaiH NpupPoOHUY020 MA IHHEHEePHO-MeXHIYHO020 CrpAMYB8aHHA: «[i0ponoeia», «Ximia 3
ocHosamu biozeoximii», «CrneuyianbHi po30dinu bGiozeoximii», « OpeaHiyHa XimMis», «AHAAIMUYHA XiMis».

Jucyunnina «Copbyia ma ioHHuUii 06MiH 8 mMexHOo102iaXx oYUW,eHHA 800U » € hyHOAMEHMATbHOO
OCHOBOM 0714 BUBYEHHA HACMYMHUX OucyunaiH: «TexHonoeii oyuweHHs 800u», «BodonidzomosKka 6
MPOMUCA0B8OCMI Ma KOMYHAsAbHUX eocriodapcmeax», «MexaHiyHi ma 6ionoeiyHi npouecu ymunizayii
pidKux 8ioxodis», «[lpoeEKMyB8aHHA cucmem 8000MOCMAYaHHA», «O6OPOMHI ma 3amMKHymi cucmemu
8000CroMUBAHHA», «LleHmpanizosaHi cucmemu 8000M0CMa4aHHA», «[TIPOEKMYBAHHA OYUCHUX Cropyo
ma cucmem 8000KopucmysaHHA», «[llpoyecu ma 061a0HAHHA OYUWeHHA 800u», «CmaHyii
80000YUWEeHHA», «PecypcoethekmusHi 8000UUPKyAAUiliHi  cucmemu», «BodonocmayaHHA ma
80008i08e0eHHA Halibinbw 8000EMKUX MiONPUEMCcMB8», « Cucmemu MpomMUCc/108020 8000MOCMAYaHHA 6e3
CKUOyY cmiuHux 800 y 008Kinssa» ma 3abe3neyye BUKOHAHHA BAKAMas8pPCbKO20 MPOEKMY.

3. 3micm HasuyanbHoi ducyunaiHu «Copbyia ma ioHHUli 06MiH 8 MeXHO102iAX oYUW,eHHA 800U »

Po30in 1. Copbyia e oyuwieHHi 8o0u

Tema 1. Copbyis. OCHOB8HI MOHAMMSA MA 8U3HAYEHHSA

Tema 2. BusedeHHsA pigHAHHSA i3omepmu adcopbyii

Tema 3. Bnaus npupodu op2aHiYHUX pevyo8UH Ha 8eauYUHy ix adcopbuii
Tema 4. KiHemuka ma duHamika adcopbuii

Po30in 2. OuyuweHHAa eodu ioHOObMiHHUM Mmemodom



Tema 1. loHo0b6MiHHULU Mmemo0d o4yuweHHs 800U. OCHOBHI MOHAMMSA MA 8U3HAYEHHS
Tema 2. XapakmepucmuKu ioHOOOMiHHUX Mamepiaris

Tema 3. KamioHoobMiHHi mamepianu

Tema 4. CuHme3s aHioHimis ma noniamagonimis

Tema 5. Bnaus KiHemu4HUx pakmopie Ha OUHAMIKY iOHHO20 0OMIHY

4. Hae4anvbHi Mamepianu ma pecypcu

10.

11.

basoea nimepamypa

Fomens M. 4., LWabail T. O., PadoseH4uk A.B. ®i3uKko-ximiuHi ocHO8U rpoyecie o4uUeHHA 800u:
niopy4Huk. — K.: KoHoop-BudasHuymeo, 2019. — 256 c.

PadoseHn4yuk A.B., lomena M.[. ®izuko-ximiyHi memoodu doo4vuujeHHA 800u. [1iopy4yHuK. — K.:
KoHOop-BudasHuumeo, 2016. — 264 c.

Fomens M.A., KpuceHKko T.B., Omenosuyk F0.A. Memodu ma mexHoso2ii o4uUeHHs CMivYHUX 800:
Haeu. noci6b. /— Ceeacmonosns: IHcmumym adepHoi eHepzii ma npomucaosocmi, 2012. — 244 c.
Wab6niti T.0O.,Padoser4ux B.M. lomens M. []. 3acmocysaHHA HOBUX peazeHmis i mexHosoeil 8
rnpomucnosomy 8000crnorcusaHHi.- K.: IHgpodpyk, 2014. — 302c.

Fomens M. [., Padoser4yuk B.M. LLla6nil T. O. CyyacHi memoou KOHOUUIOHYBAHHA MA OYUCMKU
800u y npomucaosocmi. -K.: lpaghika, 2007. — 168 c.

Fomens M./A., Inywko O.B., Hocayosa H0.B. MemoduyHi 8Kka3ieku 00 nposedeHHA MPAaKMUYHUX
30HAMb MAa 00 BUKOHAHHA camocmiliHoi pobomu 3 ducyunaiHu « Pi3UuKO-XiMi4YHi OCHOBU 04YUCMKU
soou», 2012.- 50 c.

Tpyc .M., lanuw B.B., CKuba M.l.,, PadoseH4yuk A.B., fTomena M.[. Hosi sucokoegpeKmueHi
Memoou 0YUWeHHA 8i0 PO3YUHHUX MA HEPO34YUHHUX MoaAtomaHmie: MoHozpagis. / — K.: KoHoop-
BudasHuymeo, 2020. — 272 c.

Aodamkoea nimepamypa

lanuw B.B., Tpyc I.M., PadoseH4uk A.B., ®neliwep I.10., lTomens M.L. KomnneKcHi mexHonoaii
OYUWEeHHA 800U 8i0 [OHI8 8AXCKUX Memarig: MoHozpagis. — K.: BudasHu4uli dim «KoHOop», 2020.
—152c.

A.K. 3anonscekull, H.A. Miwkosa-KnumeHko, .M. AcmpeniH, M.T. bpuk, [1.l. 60305k, T.B.
KHa3bK08a. @i3UKO-XiMiYHIi OCHOBU MexHOo02il ovuweHHA cmivyHux 800: lMiopy4yHuK. — K.: /libpa.
2000 - 551 c.

Tpyc .M. ManogidxoOHi mexHonoeii O0emiHepanizauii eodu: moHoepaghia. — K.: KoHOop-
BudasHuymeo, 2016. — 250 c.

Copbuyis ma ioHHUl 06MIH 8 mMexHo02iAX Oo4UWEeHHA 800u. JlabopamopHuli NPAKMUKYM
[EnekmpoHHuli pecypc]: Hasy. nocib. 0as8 cmyd. cneuianbHocmi 101 «Ekonoeia», 161 «XimiyHi
mexHonozii ma iHxeHepia» / KMl im. lzopa Cikopcbkozo; yknad.: M. []. Fomens, T. O. LLlabnit, +O.B.
Hocauosa, B. B. Bembep. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 140 k6alim). — Kuis: Kl im. lzopsa
Cikopcbkozo, 2022. — 44c.

IHpopmayiliHi pecypcu 8 InmepHemi

MiHicmepcmeo 3axucmy 008Kisia ma npupodHux pecypcie YKpaiHu - https://mepr.gov.ua/
lMpomucniosa ekonoeia. CrinbHoma gaxisuyis-ekosnoeis - http://www.eco.com.ua/
MpogpecitiHa Acouiauia Ekonoezie YkpaiHu (MAEY) - https.//paeu.com.ua/

bibniomekKa im. B.l. BepHadcbkozo — www.nbuv.gov.ua

EKkonoeiuHuli nopman YkpaiHu — www.ecologya.com.ua
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HasyanbHuli KOHMeHmM

5. MemoouKa onaHyeaHHA HA84aAbHOI ducyunaiHu (0c8imHb020 KOMNoHeHmMa)
JlekyiliHi 3aHAMMA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrpPAMOBaHI Ha:

HAOAHHA CYYACHUX, YiniCHUX, B3AEMO3AAEHHUX 3HOHb 3 ducyunaiHu «Copbyis ma ioHHUl 06MiH 8
MexHOos102i89X o4UUeHHA 800U», PiBEHb AKUX BU3ZHAYAEMbCA Uib0BOK YCMAHOBKOO 00 KOMCHOI
KOHKpemHoi memu;

3a6e3ne4yeHHsA 8 NPoUeci nekyii meop4yoi pobomu cmydeHmis crinbHO 3 8UKAAOAYEM;

BUX0BAHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel | PO38UMOK y HUX CAMOCMIiliHo20
meopY020 MUC/EHHS;

hopmyB8aHHA Yy cmydeHmis HeobxiOH020 iHMepecy ma 8U3HAYEHHI HanpamKy 0a4 camocmiliHol
pobomu;

BU3HQYEHHA HA CY4YdCHOMY PiBHI po38UMKY HAyKu 8 obsaacmi cydyacHux memodie ma rnpouecie
KOHOUUjOHYBAHHS 800U, MPO2HO3YBAHHA PO38UMKY HA HAUbAUMCYI pOKU;

s8idobpaxceHHA MemoOu4YHoi 06pobKu mamepiany (8udineHHs 20108HUX M0N0 EHbL, BUCHOBKIB,
peKkomeHOayili, Yimke i adeksamHe ix (hopMynt08aHHSA)

BUKOPUCMAHHA 0719 0eMOHCMpauii HA0OYHUX mamepianie, MOEOHAHHA, M0 MOXaAUBOCMI iX 3
deMoHCMpauyieo pe3ynomami | 3pasKis;

BUKMAOAGHHA Mamepianie 00Cni0HeHb YiMKOK i AKICHOK M0OB80H 3 O0OMPUMAHHAM CMPYKMYPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, p03’ACHEHHSA 8Cix HOB08B8EOEHUX MepPMiHi8 i MoOHAMb;

docmynHicme 048 cnpuliHAmMmas 0aHow ayoumopiero.

Hazea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX NMUMAHb

Ne 3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobie, NocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a60aHHA FoouH

Ha CPC)

O4yucmka sodu adcopbuyiero 2

@i3uKO- XiMiYHi OCHOBU 04UCMKU 800U aOCOPbUiErO .

®izuKo-ximiyHi ocHOBU o4Yucmku 800U adcopbuiero. Adcopbuida. OCHOBHI
MnoHAMMSA ma 8u3Ha4yeHHsA. AdcopbeHmu.

Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 98-105; [9] c. 239-246.

3a80aHHA Ha CPC. ®i3uyHa, akmusosaHa adcopbuis ma xemocopbuis.
lMopucmicmb Op2aHiYHUX, HEOP2aHIYHUX, MPUPOOHUX mMa CUHMEeMUYHUX
adcopbeHmis.

BusedeHHsA pigHAHHA adcopbuil. 2

13omepma adcopbuyii po34uHeHoi pevyosuHuU. 3MiHaG XiMiYHO20 MomeHyiany
KomnoHeHmy npu oo adcopbuii 3 po3vyuHy. KoHcmaHma adcopbuyiliHoi
pisHosaz2u. PisHAHHA i3omepmu adcopbyii. Ob4ucneHHa i3omepmu adcopbuii.
OcHogHi  donyujeHHA. OUiHKG OCHOBHUX MEXHOs02iYHUX rapamempis
adcopbyiliHozo o4uweHHA 800U 8i0 PO34YUHEHUX OpPeaHIYHUX PEYOBUH.

Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 110-116; [9] c. 246-266; [10] c. 14-25; 29-
69.

3a80aHHA Ha CPC. 3anexHicme eHepeii adcopbuyii 8i0 cmpykmypu
DYHKUIOHAABbHUX 2pyn ma CMPYKMypHUX enemMeHmi8 MOoseKyan Op2aHiYHUX
peyoB8uUH.

Briaus npupodu op2aHiYHUX Ppe408UH HA 8EAUYUHY iX adcopbuii. 2

Brisiue npupodu op2aHiYHUX MOEKYA HA 8eaAUYUHY ix adcopbuyi.

Brinue ioHizayii ma acouiauii monekyn Ha ix adcopbuito. 3anercHicmoe
s8esuYUHU adcopbuyii 8i0 ioHizayii monekyn. Bnaue miuenoymeopeHHA Ha
8esIuYUHy adcopbuii.

Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 117-123; [9] c. 239-266; [10] c. 14-69.

3ae0aHHA Ha CPC. OuiHKa cmyneHto oucouiauii opeaHiyHUx monexyn. 3miHa
cmaHy po3yuHie AP 8 3asnexHocmi 8i0 ix KOHUeHmpauii.

KiHemuKa ma QuHamiKa 8 npouecax adcopbuii . 2




Kinemuka i duHamika adcopbuii op2aHiYHUX pevyoBuH 3 BOOHUX PO34YUHIs.
306HiWHE ma eHympiwHe maconepeHeceHHA. Kpumepil biO. ToswuHa
MpUMeH<08020 wapy.

JuHamika adcopbuyii. PopmysaHHs cmayioHapHo20 ppoHmMy adcopbyiliHoi
xeuni. 30Ha maconepeHeceHHA. lMapamempu OuHamiku adcopbuyii. PieHAHHA
WWunosa. Yac ma kKoeghiyieHm 3axucHoi Oii wapy adcopbeHmy. PezeHepauis
adcopbeHmy.

Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 117-129; [9] c. 266-299; [10] c. 70-169.

3a60aHHA Ha CPC. Bu3HauyeHHA copbuyiliHoi emHocmi adcopbeHmis 6
cmamuyHux ma OuHamiyHux ymoeax. CopbuiliHa emHicmb adcopbeHmy 0o
MPOCKOKY, NosHa adcopbuiliHa eMHicmes.

5 loHo06MiHHUll Memo0d oYuweHHA 800U 2
loHO0bMiHHUL Memod 3Hecos1eHHA 800U
loHOO6MiHHUU Memo0 o4uuweHHA 800u. BusHayeHHs memody. 3a2anbHi
noHAmMmaA. CeneKmusHicme ioHimis. Teopia [pezopa.
Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 130-136; [9] c. 193-228; [10] c. 173-190.
3ae0aHHA Ha CPC. Padiycu 2iopamosaHux ioHie. HabpsakaHHA ioHimis. Briaus
padiycie 2zidpamauii ioHig Ha ix copbuyiro Ha ioHiMmax
6 XapakmepucmuKu ioHoOObMiHHUX Mamepianis. 2
Ob6MiHHA EMHicmMb ioHIMY. BusHa4yeHHA 0OMiHHOI EeMHOCMi 8 QUHAMIYHUX i
cMamuyYyHuUx ymosax. PezeHepauia ioHimy
Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 136-143; [9] c. 193-228; [10] c. 204-220.
3ae0aHHA Ha CPC. 3acmocy8aHHA meopil « #opcmKuUx»ma «M’SKUX» KUc/iom
ma ocHO8 00 OUiHKU cesnekmueHocmi ioHOOOMIHHUX CMOJI.
7 KamioHoobmiHHI Mamepianu. 2
loHo06MiHHI Mamepianu. Knacugpikayia ioHimie. CuHmemu4Hi ioHimu,
OCHOBHI crlocobu OMpPUMAHHA.
Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 143-152; [9] c. 220-232; [10] c. 198-211.
3ae0aHHA Ha CPC. Cneyugika cuHme3y Kam joHimig pi3Hoi KuciomHocmi.
8 CuHme3s aHioHimie ma noniamagposaimis. 2
AHioHimu ma noniamghonimu. Memodu ix ompumaHHa. OCHO8HI Memoou
OMPUMAHHA QHIOHIMIB, murnu ma MapKu QaHioOHIimie. Xapakmepucmuka
noniamghonimis /limepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 143-152; [9] c. 220-232; [10]
c. 198-211.
3a80aHHAa Ha CPC. CyvacHi memooOu CuHmMe3y X/A0pMemuao8aHuXx
cononimepie cmuposy ma ousiHin 6eH30:y.
9 Briaug KiHemu4HUx gakmopie Ha OUHAMIKY iOHHO20 0OMIHY. 2
KiHemuka ma OuHamika [oHHo2o 06miHy. Cmadii [oHHo20 06MiIHY,
aimimyroya cmadis. 308HIWHA ma eHympiwHAa Ougysia. uHamika iOHHO20
06MiHY.
Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 153-159; [9] c. 287-299; [10] c. 84-146.
3a80aHHA Ha CPC. BusHauyeHHs pobo4yoi o0bMiHHOI emHocmi [oHImy 3
YPaXy8AHHAM KiHemu4yHUX hakmopis.
Bcboeo 18

JlabopamopHi 3aHAMmMsA

Y cucmemi npodgpeciliHoi nideomosku cmyodeHmis aabopamopHi 3aHammsa 3almaroms 75 %
ayo0umopHo20 HABAHMAaM(eHHA. bydy4u OOMNOBHEHHAM 00 AeKYiliHo20 Kypcy, 80HU 3aKaadaromeo i
hopmyroms 0CHOBU Keanigikauii bakanaspa 3 exonaozii. Memoro 1a60pamopHO-NPAKMUYHUX 30HAMb €
pPO36UMOK Yy CMyOeHmi8 eKCcrnepuMeHmanbHUX HABUYOK, OO0CAIOHUUbKO20 iOXo0y 00 BUBYEHHSA
npeomemy, 3aKpinsaeHHA meopemu4Ho20 Mmamepiany.



No Kinbkicme
5 /77 Hasea nabopamopHoi pobomu ayoumopHux
200UH
1 Bcmyn. IHcmpykmaxc 3 mexHiku 6e3neKku, 03HaUOMAEHHA 3 MPo2Pamoro 2
nabopamopHux pobim, sudauya memoou4Hoi nimepamypul.
2 | Adcopbuis opeaHiYHUX pe4OBUH B8Y2inaam 8 CMamu4YHUX yMOBAX. 6
3 | AdcopbuiliHa ovyucmka 800U GKMUBOBAHUM 8Y2inaaM 8 OUHAMIYHUX 6
YMOBGX.
4 MiHepanbHi copbeHmu 8 rnpoyecax o4uw,eHHA 800U 8i0 HeioHo2eHHUX TAP. 6
5 loHoOObMiHHE o4uw,eHHA 800U. KamioHy8aHHsA 6
PezeHepauia kamioHimy KY-2-8 8 Na* - popmi consaHOO KUC10MOto 6
loHoO06MiHHe oYuw,eHHA 800U. AHIOHYB8AHHA 6
PezeHepauia aHioHimy AB-17-8 8 Cl-¢gpopmi 2idpokcudom Hampito 6
MKP 2
6 | 3aKno4YHe 3aHAMMA. 4
3anik 4
Bcbo20 200uH 54

6. CamocmiliHa po6oma cmydeHuma
CamocmitiHa poboma 3atlimae 40 % Yacy 8us4eHHA KpeOumHO20 MOOY1A, BKAKOHAIOYU i Mi020MOBKY

0o MKP ma 0o 3aniky. l0on08He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmig — ue 0naHy8aHHA HAYKOBUX
3HOHb 8 0bsaacmax, wo He ysiliwau y nepenik AeKkyiliHUX MUMAHbL WAAXOM 0CObBUCMO20 MOWYKY
iHghopmayii, hopmy8aHHA GKMUBHO20 iIHMepecy 00 meop40o20 Nioxody y HasuasbHiIl pobomi. Y npoyeci
camocmiliHoi pobomu 8 PAMKax 0C8IMHbLO20 KOMMOHEeHMy CmyoOeHm o8UHeH HA84Yamuca 2aUuboKo
aHani3ysamu cy4acHi nioxoou 00 po3pobKu ma 8rnposadHeHHS HOBIMHIX MexH0o102ili KOHOUUIOHYBAHHSA
ma o4uweHHA 800U, BUX00SAYU i3 XQPAKMePUCMUK 800U i BUMo2 00 AKOCMIi o4uuieHoi 800u. BiH nosuHeH
emimu cmeoprosamu Halibinew ehekmusHi Memoou oYUU,eHHA 800U.

No
3/n

Haszsa memu, w0 suHocumosca Ha camocmiliHe ornpayroeaHHA

KinbKkicmo
200UH CPC

Po30in 1. Adcopbuyina e o4uwjeHHi 00u

®izuyHa, akmueosaHa adcopbuis ma xemocopbuiqa. [Mopucmicme
OpP2QaHIYHUX, HEOPeaHIYHUX, MPUPOOHUX Ma CUHmMemu4yHux adcopbeHmis.

Bubipkogicmb adcopbuyii. Bnaus xapakmepucmukK po34uHHUKa, lio2o 83aEMOo0ii

3 KOMIMOHEHMOM Ha npouecu adcopbuii. 3anexcHicms eHepeaii adcopbuii 8id
CMpYyKmMypu yHKUYiOHAAbHUX 2pyrn ma CMpPYKMypHUX esnemeHmie MoseKysn
OP2aHIYHUX PEYOBUH.

Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 98-116; [9] c. 239-266; [10] c. 14-25;
29-69.

OyiHka cmyneHro Oucouyiauii op2aHiYHUX MoaeKya. 3MiHa Ccmady

po3yuHie AP 8 3anexcHocmi 8i0 ix KoHueHmpauii. BusHayeHHsa copbuiliHoi

emHocmi adcopbeHmis 8 cmamu4yHux ma OuHamiyHux ymosax. CopbuiliHa
EMHicmb adcopbeHmy 00 MNPOCKOKY, MnosHa adcopbuyiliHa €emMHicme.
MamemamuyHi modeni npoyecie adcopbuii.

Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 98-129; [9] c. 239-299; [30] c. 14-16,
70-169.

Po3paxyHok eHepeaii adcopbuii pi3HUX Op2aHiYHUX pevyo8uH. Po3paxyHoK
yacy 3axucHoi 8ii adcopbeHmy 3a Lllunosum.

Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 130-159; [9] c. 193-232, c. 287-299;
[30] c. 84-146, c. 173-190, c. 198-211.

21

Po30in 2. loHHUl 06MiH 8 o4uWeHHi 800U

Padiycu eiopamosaHux ioHie. HabpskaHHA ioHimis. Bnaus padiycie

2iopamauii  ioHie Ha ix copbuito Ha ioHimax. 3acmocy8aHHA meopii

21




CKOPCMKUX»MA «M’AKUX» KUC/IOM ma OCHO8 00 OUiHKU cenekmugHocmi
iOHOOBMIHHUX cMOT.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 130-143; [9] c. 193-228; [30] c. 173-
190.

Cneyughika cuHme3sy KamioHimie pi3HoOi kuciomHocmi. CyyacHi memoou
CUHMeE3y X/I0PMemus08aHUX CONosaiMepie cmuposay ma OugiHin 6eH30:y.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 143-159; 93] c. 220-232, 287-299; [30]
c. 84-146, 198-211.

Bu3sHayeHHA poboyoi 06MiHHOI €MHOCMI [OHIMY 3 ypaxy8aHHAM
KiHemu4yHuUx ¢akmopie. 3acmocy8aHHA [OHHO20 O0OMIHYy 8 eHepzemuuyi.
loHOO6MiHHE 8unyYeHHA 3 800U (OHIB BAMKUX MA KO/bOPOBUX Memarnis.
BiOHO81108016HA pe2eHepauia aHioHimie 8 xpomamHil ¢popmi.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 130-159; [9] c. 193-232, c. 287-299;
[30] c. 84-146, c. 173-190, c. 198-21.

3 [licecomoska 0o MKP 2
4 MidecomosKa 0o 3asiky 4
Bcbo2o 200uH 48

Monimuka ma KOHMpono

7. [lMoaimuKa Has4yanbHoOI ducyunaiHu (0c8iMHbL020 KOMMNOHeHMa)
Mpasuna eidsidysaHHA 3aHAMb Ma N0B8ediHKU Ha 3aHAMMAX
CmyoeHmu 30608°A3aHi bpamu GKMUBHY y4dcmb 8 HAB8YA/AbHOMY T[POYECi, He CMi3HH8amucs Ha
3aHAMMSA ma He npornyckamu ix 6e3 nmosaHOI fnpuyuHU, He 308axcamu B8uKaadayy nposooumu
3aHAMmMS, He 8idsonikamuca Ha 0ii, W0 He Mo8’A3aHi 3 HaBYAAbHUM MPOYECOM.
Mpasuna npusHayeHHA 300X04y8aAAbHUX Ma wmpagHux 6anie

® 300x04y8asbHi 6aaAU MOXYMb HAPAXO8YBAMUCHL BUKAAOAYEM BUKMOYHO 30 BUKOHAHHSA MBOPYUX

pobim 3 OucuunaiHu abo 000aMKOB020 [MPOXOOMEHHS OH-AAUH NpPoQinbHUX Kypcie 3
OMPUMAHHAM 8i0N08iIOH020 cepmuikamy:

e https://www.coursera.org/learn/water-treatment;

e https://cropaia.com/water-treatment-pro/.
Ane ixHa cyma He moxe nepesuwlysamu 10 % 8i0 pelimuHao60i WKanu. 3apaxys8aHHA cepmughikamy 3
rneeHo20 oH-naliH NpoginbHO20 Kypcy oOHopa3oese.

® wmpagHi 6aau 8 PAMKAX HABYAIbHOI ducyunaiHU He nepedbayeHi.
Monimuka dednaiiHie ma nepecKnadaHbo
Y pa3i suHUKHeHHA 3abopzosaHocmell 3 HABYasAbHOI OucyunaiHu abo 6yOb-AKUx (POpPC-MAXOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amuca 3 8uKkaaoda4yem o 0ocmynHuUx (HaOaHux euknadayem)
KaHaaax 38°A3Ky 004 po36°’A3aHHA npobneMHUX NMUMAHb MA Yy3200M(eHHA anzopummy Oili 0ns
8i0NpPAUOBAHHS.
Monimuka akademivyrHoi dobpoyecHocmi
Mnaageiam ma iHwWi ¢Gopmu HedobpoyecHoOi pobomu Henpunycmumi. [flo naaziamy eiOHocuMbCA
8i0CYymHicmb MOCUMNAHb MPU BUKOPUCMAHHI OpYKOBAHUX MA e/f1eKMPOHHUX Mamepianis, uumam, 0yMoK
iHwux asmopis. Henpunycmumi niOka3ku ma crucy8aHHA nid 4ac HAMUCAHHA mecmis, rnposedeHHs
3aHAmMs; 30a4a 3aniKy 30 [HWO020 cmydeHma; KOMilo8AHHA Mamepiasnie, 3aXUWEeHUX CUCMEMOO
asmopcbKo20 npasa, be3 003801y asmopa pobomu.
Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi eu3HaveHi y po3dini 3 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https.//kpi.ua/code
Moaimuka akademivyHoi noeediHKu i emuku
CmyodeHmu marome 6ymu moaepaHmMHUM, osaxcamu 0yMKY 0moYyo4ux, 3anepevyeHHsa (hopmynoeamu
8 KOpeKMHIli hopmi, KOHCMPYKMUBHO NiIOMpPuUMys8amu 380pomHuli 38'A30K HA 3aHAMMAX.



https://www.coursera.org/learn/water-treatment
https://cropaia.com/water-treatment-pro/
https://kpi.ua/code

Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmie i npayisHUKie eu3HayeHi y po3dini 2 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuisceKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. Budu KoHmMpos ma pelimuHa2068a cucmema oyiHIO8AHHA pe3ynbmamie Has4aHHA (PCO)
Po3nodin Has4asbHO20 Yacy 3a 8UGAMU 30HAMb i 3a80aHb 3 QUCUUNAIHU 32i0HO 3 PpO6OYUM HABYATbHUM
MAGHOM:

HasuyanbHuli yac Po3nodin Has4YasnbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo0u
Cemecm 0. /1ab. C i
M p Kpedumu ara Jlekuii | MpakmuyHi a CPC | MKP | PIrP emecmposud
200. pob. KOHMpOosb
6 4 120 18 - 54 48 1 - 3aniK

PelimuHaz cmydeHma 3 ducyunaiHu cknadaemocA 3 6asise, W0 8iH ompumye 3a:
PelimuHa cmydeHma 3 ducyunaiHu cknadaemocA 3 6asie, W0 8iH ompumye 3a:
- pobomy Ha nabopamopHux pobomax,
- HAMucaHHA MoOY1bHOI KOHMPOsbHOI pobomu.
Cemecmposum KOHMposem € 3asiK.
Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6anie ma Kpumepii oyiHO8AHHA
Cucmema pelimuHazogux 6anie ma Kpumepii OUiHIOBAHHSA:

BukoHaHHSA nabopamopHuUx pobim.
Baeouti 6an 30 nabopamopHy pobomy cmaHosums 10 6asnie
Kpumepii oyiHr0O8aHHA BUKOHAHHA nabopamopHux pobim

MosHoma ma 03HaKU 8UKOHAHHA 3080AHHA baau
JlabopamopHi 3aHamms
3a080aHHA 8UKOHAHe 8 NMOBHiIl Mipi 10
He3Ha4Hi HedoniKu 3a nyHKmMom 1 9
HecsoeyacHe BUKOHAHHSA 30800HHA 9
HecsoeyacHe 8UKOHAOHHA 30800HHA, HEOO1iKu 3a . 1 8-4
HesaKicHe BUKOHOHHSA 30800HHA 3-1
HesuKkoHaHHSA 3080aHHA 0

Mo0ynbHi KOHMPOoAbLHI pobomu
Zei koHmponsHi pobomu (MKP nodinsemeoca Ha 2 pobomu mpusasicmto no 45 xeunuH)
Bazosuli 6an — 15 6anis. MakcumaneHa Kinbkicme 6anie 3a 8Cci KOHMPOAbHI PO6OMU OOPIBHIOE:
15 6anie x2 pobomu = 30 b6anis
Kpumepii oyiHr08aHHA KOHMPObHUX pobim

MoeHoma ma o3HaKu eidnoeidi banu
losHa 8idrnosidb 15-14
Y 8i0nosidi He HagedeHO Opy20pA0HI YU 3asaex Hi 8i0 OCHOBHUX napamempu 13-10
(mamepianu)
Y 8i0nosidi He HasedeHO MOaA08UHY OCHOBHUX | KinbKa Opy20pAa0HUX 9-6
napamempis 4u mamepianis
Bidnosiob nosepxHeea 6e3 aHanizy napamempis, ymos, mamepianis, 5.1
¢haxkmis, Herno8Hi 8UCHOBKU
KoHmponeHa poboma He 3apaxosaHe 0

Takum YyuHOM pelimuH208a ceMecmposa WKaAAd 3 KpedUumHOo20 MOOY/A CKAAOJE:
R =10x7+2 x15 = 100 6anis


https://kpi.ua/code

3a pe3aynbmamamu Has4yanbHoi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideansHuUli cmydeHm» mae Habpamu
40 6anis. Ha nepwili amecmayii (8-l muxdeHb) cmydeHm Oompumye «3apPaxo8aHO», AKW0 lo2o
nomoyHuli pelimuxe He meHwe 20 bais.

3a pe3synemamamu Has4asnbHoi pobomu 3a 18 muicHie HAB4YAHHA «ideanbHUl cmyodeHm» Mae
Habpamu 90 6anis. Ha Opyeili amecmauyii (16-i muxdeHb) cmydeHm ompuMy€e «3APaxo08aHO», AKU,O
liozo nomoyHuli pelimuHe He meHuwe 40 6anis.

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. [na ompumaHHA 3a7iKy 3 KpedumHo20 MoOyssA
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 b6anis.

CmydeHmu, Aki Habpanau npomsazom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,6 R, a makox mi, xmo xo4ye
nidsuwumu  3a2aabHUl  pelimuHe, BUKOHyloms 000amKosy KOHMpPOsabHYy pobomy. 3a80aHHA
KOHMPOsbHOI pobomu micmame 3arnuUmaHH=, AKi 8iO0HOCAMbCA 00 pi3HUX po30inie KPeOUMHO20 MOOY/IA.
Mepenik 3anumaHeb HasedeHo y Po30ini 9.

3a080aHHA KOHMpOabHOI pobomu cKAA0aeMsCa 3 2 3anumaHb, Wo 8i0HOCAMbLCS 00 Pi3HUX mem
KpedumHo20 Mmo0y4. 3a NpasusbHy 8i0no8idb Ha KOXCHE MUMAHHA cmydeHmu ompumyroms no 5 6anis.
Omxce, MAKCUMAQsbHA Kinbkicme 6asie 3a 3a71iKo8y KOHMPOsbHY cKnadae 5 banie x 2 = 10 banis.
Cucmema OYiHOBAHHSA OKpeMUX NMUMAaHb 301iK080i KOHMPOs1bHOI pobomu:

NMoeHoma ma o3HaKu 8idnoeiodi banu
«BiomiHHO»: [TosHa ma 8ipHa 8i0N08i0b HA MUMAHHA 5
«obpe»: Y 8i0nogidi He HasedeHO B0CMAMHbLOI KilbKocmi ¢hakmis, rnpuxknadis, He 3.4
3pobneHo sucHosKig, abo donyweHo OKpemi HemoYyHoCMi;
«3a0o8inbHo»: [JaHa YacmKosa 8i0nosiob, KOHKpemHe hopMyMHO8AHHA 30KOHI8 Ma 1.2
mepmiHie 8idcymHe abo donyu,eHo epybi MoMusnKu;
«He3adosinbHo»: [lumaHHA He 3apaxosaHe abo 8i0cymHe 0

L1159 ompuMaHHSA 3071iK080I OUIHKU, CyMa 8CiX OMPUMAHUX rnpoms2om cemecmpy pelimuHeosux 6asnie R
nepesodumscs 32i0Ho 3 mabauyero:

Kinbkicmo banie OuiHka
95...100 B8IOMIiHHO
85...94 dyxe dobpe
75..84 dobpe
65...74 30008i1bHO
60...64 docmamHbo
RD <60 He3a008i1bHO
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyuw,eHo

9. [lodamkKoea iHghopmayia 3 ducyunaiHu (0oc8imHb020 KOMNoHeHmMa)
Mpubnau3Huli nepenik numMaHs, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmpoesuili KOHMpPOob
Hasedimb ocHOBHI MoHAMMSA ma 8u3Ha4YeHHA Memoody adcopbuyii.
lMosacHimb noHammas: adcopbyiliHa pisHosaza, eHepzis adcopbuii.
Oxapakmepu3sylime icHyto4i adcopbeHmu.
Jlalime 8u3Ha4YeHHSA NOHAMMIO: i30mepma adcopbuii opeaHiYHUX PEYOBUH.
Hasedimb anzopumm ob4ucaeHHA izomepmu adcopbuyil.
Poskpulime noHamms: subipkosicme adcopbuii, numoma adcopbyiliHa eMmHicme.
Poskpulime noHamms: eHepzis aocopbuii.
Oxapakmepu3sylime ¢hopmysaHHs chpoHmMy adcopbuii.
Hasedimb suxioHy Kpusy adcopbuii.
Po3skpulime noHamms: nimimyroua cmadida 8 npouyeci adcopbuii. Hasedimos kpumepitli 610.
BuszHaume 8raue po34uHHOCmMi pe4yosuHu Ha ii adcopbuiro. Cchopmynrolime npasusno Tpaybe.
lMopsAcHilime gi3uyHy, akmusosaHy adcopbuiro ma xemocopbuito.
13. [fdalime e6u3Ha4eHHA 008#UHU poboyozo wapy aocopbeHmy, HeBUKOPUCMAHO20 wWapy
adcopbeHmy.
14. lposedimb OUiHKY OCHOBHUX MexHO102iYHUX napamempie adcopbuiliHo2o o4uwWeHHA 800U.

© 0NN AWNR

(SN
N RO



15. MoAcHimb 8naus ioHi3ayii pe4o8uH Ha 8eau4uHy ix adcopbuii.

16. MoAcHimb 8naus miyenoymeopeHHA Ha a0copbyito Op2aHiYHUX PevyoB8UH.
17. lMosacHimb kKiHemuky npouecy adcopbuyii opeaHiYHUX PEYOBUH.

18. Onuwime QuHamiky adcopbuii opeaHiYHUX PEYOBUH.

19. Hasedimb 0cHOBHI MOHAMMA Ma 8U3HAYEHHA Memoody iOHHO20 0OMiIHY.
20. Po3Kpulime noHAMMA: ekgigaseHMHicmo ioHHO20 06MiHY.

21. Oxapakmepu3sylime weuodKicms peakuyii ioHHo20 0bMiHY.
22. lMosacHimb cenekmusHicme ioHimis. Hasedimb 0CcHOBHI nosioxeHHA meopii [pezopa.
23. Oxapakmepu3sylime 06MiHHY EMHICMb [OHIMY 8 OUHAMIYHUX MA CMAMUYHUX YMOBAX.

24. Hasedimb anzopumm su3sHa4yeHHs KoegiyieHmy 3axucHoi dii copbeHmy 3a pisHaHHAM LLunosa.
25. Hasedimb KOHCMaHmMu pisHo8a2u iOHHO20 0OMIHY.

26. Oxapakmepu3sylime KamioHimu, aHioHimu, noaiamegonimu, popmu ioHimy.

27. Oxapakmepu3sylime npomuioHu i KOioHU.

28. Oxapakmepu3sylime oCHOBHi murnu i cnocobu cuHmMe3y 8UCOKOOCHOBHUX AHIOHIMIB.

29. Oxapakmepu3ylime oCHO8Hi murnu i cnrocobu cuHme3y HU3bKOOCHOBHUX QHIOHIMIB.

30. Oxapakmepu3sylime oCHO8Hi murnu i cnocobu cuHme3sy ca1abOKUCAOMHUX KamioHimis.

31. Oxapakmepu3ylime oCHO8Hi munu i cnocobu cuHmMe3y Kam ioHimig cepedHboI cunu.
32. Oxapakmepu3ylime 0CHO8Hi munu i cnocobu cuHmMe3y CusbHO KUCA0OMHUX KamioHimis.
33. lMopisHAlime 2enesi ma nopucmi cUHMemMuYHi ioHimu.

34. lpedcmasme popmu ioHimis i cnocobu ix peceHepayii.

35. Oxapakmepu3syiime ioHO0bMIiHHI Mamepianu.

36. Hasedime Knacugpikayiro ioHimis.

37. loAacHiMb KiHeMuKy ioHHO20 06MIHY NpuU AIMIMYBAHHI NPouecy 8HyMPIiWHb00 Ougy3iEro.
38. lMoAacHiMb KiHeMuKy iOHHO20 06MIHY NpU AIMIMY8AHHI MPoUuecy 308HiUIHbO OUgy3iEro.
39. Onuwime GUHAMIKY iOHHO20 0OMIHY.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunninu (cunabyc):
CknadeHo npoa.., 0.m.H., lomenero M. /.

YxeaneHo Kagedporo Ema TPl (npomokon Ne 14 gio 08.06.2022p.)
MozodxceHo memoduyHoro Komiciero IXP ( npomokon Noe 10 si0 _24.06.2022)




